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 محیطی تمدیری و ریزی برنامه در بارش، و دما مانند اقلیمی متغیرهای بینی پیش منظور به نمایی مقیاس ریز هایروش
 مورد بارش و دما متغیرهای بینی پیش برای SDSM نمایی مقیاس ریز مدل پژوهش این در. دارند وسیعی کاربرد

های ، دادهآباد خرم سینوپتیک ایستگاه دما و بارش روزانه میانگین شامل استفاده، مورد هایداده. است گرفته قرار استفاده
NCEP و H3A2a هایداده از استفاده با. باشدمی( 2162-6891) پایه دوره برای NCEP و H3A2a برای نتایج 

بودن داده های مورد استفاده با  اند. نرمال شده مقایسه پایه دوره با و بینی پیش( 2102 -2161)له سا 01 دوره یک
آباد  خرم اکوتوریسم رب اقلیمی تغییرات تعیین تاثیر این پژوهش از بررسی و تایید شد. هدف شاپیروویلک بکارگیری آزمون

 62/2 ،(2102 -2161) دوره در آباد خرم ایستگاه دمای سالانه میانگین طورکلی به داد که نشان تحقیق هایاست. یافته
 و مثبت دهش بینی پیش دوره و پایه دوره هایداده بین رگرسیون و همبستگی رابطه .یابد می افزایش سلسیوس درجه
 نظر در با 62: 01 ساعت برای RayMan  افزار نرم در هاداده خروجی به توجه است. با داری معنی تغییرات دارای
 باشد، بر پایه نتایج پژوهش بهترینمی گرم تا خنک خیلی دمایی محدوده لحاظ از آسایش ضریب SET شاخص گرفتن

های ماه و است ماه فروردین ،(2102-2161) شده بینی پیش دوره در آباد خرم شهر در اکوتوریست حضور برای زمانی بازه
 هایاهمیت این که بر پایه پیش بینی انجام شده ماهنکته حائز . هستند خنک آذر، بهمن و اسفند از گرم تا خیلی آبان، مهر،
 حالی رد این شد، خواهند مناسب اکوتوریستی فعالیت نظر از قرار دارند، سال دوم در نیمه که اسفند و بهمن آذر، آبان،
 واکوتوریستی عمدتا در نیمه اول سال شرایط به مراتب بهتری داشتند  های( فعالیت2162-6891) دوره پایه در که است
 دارد آباد خرم هرش اکوتوریسم کننده تعیین هایمولفه در اقلیمی تغییرات توجه قابل نقش از حکایت تنهایی به خود این
 .  گیرد قرار توجه مورد ذیربط ریزان برنامه و مدیران توسط بایست می که
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 مقدمه -1

 از نعتص دومین را صنعت این که جایی تا است، گردشگری بخش جهان، اقتصادی هایقدرتمندترین حوزه از یکی
 همه بزرگی به آن قاعده و داشته عهده بر را کشورها اقتصادی بار بیشتر چراکه کنند،می مطرح چهارگانه صنایع

باشد. بدیهی است سفر و عزیمت به مناطق با شرایط نامناسب اقلیمی، مشکلات و تهدیدات جدی می دنیا کشورهای
ن مسئله ای«. ماورابنفش و آلودگی هواهای حرارتی، تاثیر اشعه استرس»نماید. ها مطرح میرا برای سلامتی توریست

باشد و آن به عنوان آنقدر با اهمیت است که بحث توریسم و اوقات فراغت را در زیر مجموعه سلامتی جامعه می
گیرد. معمولا روابط علت و معلولی بین محیط جوی و های اقلیم شناسی کاربردی قرار مییکی از زیر مجموعه

بندی شرایط هوا زیستی انسان مورد تجزیه و آسایش افراد توریست به واسطه طبقه سلامتی انسان و یا راحتی و
از  های حاصلهای حاصل از شرایط حرارتی، پیچیدگیها عبارتند از: پیچیدگیگیرد. این شاخصتحلیل قرار می

 منزله بهلیمی شاخص اق (.91، ص6081آلودگی هوا و شاخص صدا و اثر منفی باد بر آسایش )کریمی و محبوب فر، 
آنجا که  گیری کرد. ازتوان کمیت، کیفیت و یا سقوط یک موضوع را اندازهها میمعیارهایی هستند که به وسیله آن

ها اولین مجموعه اطلاعات در مورد یک بررسی و تجزیه و تحلیل موضوعات نیازمند اطلاعات مناسب است، شاخص
 طشرای تاثیر . مطالعهبا موضوع مورد نظر است محققن پل ارتباطی واقع، اولی دهند و درموضوع را به دست می

 عنوان حتت علمی های شاخه از یکی قالب در گردشگری توسعه و انسان آسایش و سلامت زندگی، بر وجوی اقلیمی
 مطلوب و ناسبم فصول تاثیر تحت گردشگری مختلف مناطق. گیردمی قرار مطالعه مورد انسانی شناسی اقلیم زیست

 بوبمح و کریمی) است طبیعی گردشگری مناسب مکان گزینش عمده عوامل از یکی هوا و آب و شود می مشخص
 هایپاسخ تواند می مناسب اقلیم یک واقع در. باشدمی گردشگری بخش توسعه در مهمی عامل اقلیم(.6081فر،

 مورد قصدم جوی و اقلیمی شرایط به توجه با را خود سفر برنامه نیز گردشگران و داشته پی در را گردشگران مثبت
 شرایط هب بسته که است گردشگری گوناگون انواع و مختلف اشکال دارای صنعت این. کنندمی ریزیبرنامه نظر

. است شده مطرح اخیر هایسال در که است طبیعت در گردشگری جدید رویکرد اکوتوریسم. است متفاوت محیطی
 اکوتوریسم را قرن حاضر قرن متحد ملل سازمان که است برخوردار اهمیتی چنان از 26 قرن در گردشگری از گونه این

 اقلیم، با سازگار هایاستراتژی توسعه و اقلیم تغییر اثرات شناخت (.28ص ،6092 سقایی، و یزدی پاپلی)است نامیده
 ترین مناسب  GCM عمومی گردش هایمدل امروزه. دارد آینده در اقلیمی سناریوهای تولید جهت ابزاری به نیاز
 مدل هایداده سازی شبیه به قادر تنها GCM هایمدل. باشند می آینده اقلیمی سناریوهای توسعه برای ابزار

 خهچر میان ارتباط کننده ایجاد عامل یک عنوان به نمودن ریزمقیاس. هستند بزرگ سطوح در جو عمومی گردش
 شده ریفتع( هاشونده بینی پیش) محلی مقیاس در اقلیمی متغیرهای و( هاکننده بینی پیش)مقیاس بزرگ های
 سازی ریزمقیاس) سازی ریزمقیاس هایروش کلی دسته چهار میان از اخیر هایدرسال(. 2119 ویلبی،)است

 سازی ریزمقیاس هایروش( آماری هایروش و تصادفی روش به هوا و آب ایجاد سینوپتیکی، بندی دسته دینامیکی،
 مدل هک سازی ریزمقیاس هایروش از گروه این. است گرفته قرار محققین توجه مورد هاروش سایر از بیشتر آماری،

SDSM ینیب پیش و مقیاس بزرگ پیشگوهای آماری سابقه بر مبتنی را مقیاس کاهش شود،می شامل نیز را 
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 شبکه و LARS-WG، SDSM مدل سه ،(2111) همکاران و خان. نمایدمی ریزیپایه موضعی هایشونده
 را ایران آب منابع بر هوا و آب تغییر اثرات ،(2118) همکاران و دادند. عباسپور قرار آزمون مورد را مصنوعی عصبی
. نمودند ارزیابی 2611-2101 و 2101-2161 هایدوره برای را A1B1 و A2، B1 سناریوهای آنها. کردند بررسی

 اقلیمی متغیرهای B2 و A2 سناریوی دو تحت HadCM3 مدل از استفاده با چین در ،(2161) همکاران و چو
 دمایی تغییرات HadCM3 مدل از استفاده با ،(2166) دیگران و ژانگ نمودند، سازی شبیه را دما و بارندگی مانند

 تغییرات ایمطالعه در ،(6090) همکاران و بابائیان. نمودند سازی شبیه آمریکا در( 2161-2108) زمانی دوره در را
 قرار ارزیابی مورد را 2108 تا 2161 زمانی دوره در LARS-WG مدل از استفاده با جنوبی کره کشور اقلیمی
 غربی هنیم در اقلیم تغییر بازیابی به چندمتغیره آماری هایتحلیل از استفاده با ،(6099) همکاران و عزیزی. دادند
 هواشناسی هایداده سازی شبیه در لارس مدل ارزیابی و بررسی به  ،(6098) همکاران و مشکواتی. اندپرداخته کشور
 PRECIS ایمنطقه مدل با ،(6081) همکاران و بابائیان. اند پرداخته( 6880-2110) آماری دوره در گلستان استان

 نموده، دینامیکی نماییریزمقیاس را HADAM3P جو عمومی گردش مدل برونداد ،6881-6801 یدوره در
 کردند. ارزیابی سولفور، چرخه بدون و با حالت دو در فصلی، و ماهانه زمانی هایمقیاس در را ایران بارش هایداده

 ریزگردانی از استفاده با بلوچستان و سیستان استان اقلیمی تغییرات سازی شبیه به خود پژوهش در ،(6086) زهرایی
 زاده فرج. اندپرداخته( 2161-2102) آینده اقلیمی دوره برای برنامه( GCMS) عمومی گردش مدل هایداده

 برای سناریو 9 و GCM مدل 69 از وی. نمود تحلیل را پیرشش رودخانه آبدهی بر هوا و آب تغییر اثرات ،(6082)
 مقیاس ریز مدل کارایی بررسی به  ،(6080) دیگران و رضایی. کرد استفاده 2611 و 2101 ،2101 هایافق ارزیابی
 و کرمان: موردی مطالعه) فراخشک و خشک اقلیم دو در دمایی پارامترهای بینی پیش در( SDSM) آماری نمایی

 ،(2161-2108) دوره سه برای ، دما(HadCM3)B2و ( HadCM3)A2 هایداده کمک اند، بهپرداخته( بم
 امکان مطالعه به ،(6080) همکاران و زند. شدند مقایسه پایه دوره با و بینی پیش( 2101-2188) و( 2118-2101)

 پرداخته آباد خرم هواشناسی ایستگاه در SDSM مدل از استفاده با فصلی و ماهانه هایبارش بینی پیش سنجی
 SDSM مدل از استفاده با فصلی و ماهانه هایبارش بینی پیش سنجی امکان ،(6080) زند لشنی و دریکوندی. اند
 تغییرات بینی پیش مطالعه به ،(6082) یارمرادی و نصیری. دادند قرار مطالعه مورد را آباد خرم هواشناسی ایستگاه در

اند. حاجری و همکاران  پرداخته HADCM3 مدل از استفاده با آتی سال 21 در لرستان استان اقلیمی پارامترهای
را  (آبادخرم: موردی مطالعه) SDSM مدل از استفاده با فصلی و ماهانه بارش و دما پارامترهای بینی ( پیش6082)

  اند.مورد مطالعه و پژوهش قرار داده

 

 مواد و روش تحقیق  -2

 00° 21′با  زاگرس های کوه میانی محدوده در و کشور غرب در لرستان، استان مرکز در واقع پژوهش در آبادخرم
 معادل مساحتی منطقه این. است گرفته قرار دریا سطح از ارتفاع متر 6609 و شرقی طول 09° 60′ شمالی، عرض
 .باشدمی دارا را هکتار 0211
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 سلامت آسایش اقلیمی روی بر اقلیم تغییر اثر ارزیابی بهPET شاخص  از استفاده (، با2119همکاران ) و تامسون
 دارالسلام شهری محیط انسانی اقلیم زیست (، وضعیت2160ماتزاراکیس ) و دیتو ان اند. پرداخته جهانی مقیاس در

 تعیین بررسی مطالعه (، به6098) همکاران و ساری صراف .اند کرده ارزیابی PETشاخص  از استفاده با تانزانیا
 SETموثر  و دمای PMVمیانگین  ، آسایشیPET دمای های شاخص قالب در Rayman مدل ترین مناسب

 منظور به اقلیمی های شاخص (، شناسایی6082)حاجری  .اند پرداخته غربی آذربایجان استان در شمال آسایش اقلیم
(، به مطالعه 6082زند ) لشنی و حاجری را مطالعه نموده است.  تابستان فصل لرستان در استان اکوتوریسم تقویم تهیه

 رداختند.پ آباد شهرخرم در اکوتوریسم تقویم تهیه منظور به اوانز شاخص با ریمن مدل های شاخص عملکرد مقایسه
 به صرمنح و زیبا بسیار طبیعی های جاذبه دارای که مرکزی معتدل و خشک نیمه اقلیم دارای مطالعه مورد منطقه 

 یرتاث پژوهش این انجام از هدف .باشندمی هااکوتوریست جذب جهت در زیادی هایپتانسیل دارای و باشدمی فرد
 باشد.( می2102-2161)های آباد در طی سال خرم شهر اکوتوریسم بر اقلیمی تغییرات

 

 

 : موقعیت جغرافیایی شهرستان خرم آباد1شکل

 

 حال شرایط در خاص ایستگاه یک در اقلیمی هایداده سازی شبیه برای ،(SDSM) آماری نمایی ریزمقیاس مدل
 مانیز هایسری صورت به آن هایداده که رود،می کار به اقلیم تغییر پدیده تأثیر تحت آینده شرایط در و حاضر
 در. است جوی پارامترهای سایر و حداقل دما حداکثر و بارندگی، مانند اقلیمی متغیرهای از سری یک برای روزانه

 SDSM افزار نرم از استفاده با HadCM3 مدل هایداده از آماری، نمایی به منظور ریزمقیاس پژوهش، این
 خرم تیکسینوپ ایستگاه روزانه میانگین بارش دما و شامل، پژوهش این در استفاده مورد هایداده. است شده استفاده
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-2102) زمانی بازه در( H3B2a,H3A2a) های داده و( 6816-2116) زمانی بازه در NCEP های داده آباد،
 سال در HCCPRتحقیقات  مرکز در HadCM3 مدل. اند شده دانلود B2 و A2 سناریوی تحت که( 6816
 طول درجه 02/0 و جغرافیایی عرض درجه 2/2 ابعاد با ایشبکه دارای مدل این. است شده اجرا انگلستان در 2116

 NCEP متغیرهای(. 2111 همکاران، و گردون)است  شده ارائه همکاران گردون و توسط که است، جغرافیایی
 پیش غیرهایمت اینکه به توجه با. شوندمی انتخاب مستقل متغیرهای آنها، بین از که است اتمسفری متغیر 21 شامل
 اهمیت ائزح متغیرهایی لذا باشد، داشته شونده بینی پیش هایداده با مختلفی روابط توانند می NCEP کننده بینی

رمال بودن ن ابتدا در این مطالعه. باشند خطا واریانس ترین پایین و همبستگی ضریب بالاترین دارای که هستند
 ودنب نرمال ها برای تعیینآزمونی که در آن بالا بودن حجم داده) شاپیروویلک، آزمون از استفاده های روزانه باداده
 هایداده از استفاده با سپس گرفته، قرار سنجش مورد  SPSS افزار نرم گیرد. درقرار می ها مورد استفادهآن

NCEP سناریوی هایچنین دادههم و A2 جو عمومی گردش مدل (H3A2a ) در نرم افزارSDSM مدل با 
 بارش و کمینه دمای بیشینه، دمای میانگین، دمای میزان H3A2a و NCEP هایداده طریق شدند از واسنجی
 و بینی پیش ،SDSM مدل در شده بینی پیش هایداده از استفاده با( 2161 -2102) دوره برای آباد خرم ایستگاه

 استخراج شدند.( 6891-2162) زمانی بازه در مشاهداتی هایداده که است ذکر به مقایسه شدند. لازم پایه دوره با
 بودن سپس نرمال و شده تهیه ساله 01 آمار و میانگین اخذ لرستان استان هواشناسی کل اداره از پایه هایداده
 ( انجام شده است. سپس2102-2161ساله ) 01 آماری بینی برای یک دوره پیش بنابراین ها، آزمون شدند.داده

 مراحل شدند. مشخص مرطوب و خشک های ( ماه2161 -2102)و  پایه دوره برای آمبروترمیک نمودارهای براساس
 مدل، جیواسن مناسب، مستقل متغیرهای انتخاب ها، داده تبدیل و کیفیت کنترل. باشدمی ذیل شرح به مدل کار

 ده،ش مشاهده هایداده آماری آنالیز ای،مشاهده مستقل متغیرهای از استفاده با حاضر زمان هواشناسی هایداده تولید
 ویلبی،) شودانجام می مستقل متغیرهای از استفاده با آینده هواشناسی هایداده تولید و مدل خروجی هندسی نمایش
2119.)  
 در منظور به توسعه هایریزی برنامه در جمله از دارد، فراوانی کاربردهای شاخص (SET)استاندارد  موثر دمای

 اداری، مسکونی، تاسیسات ساختن در دمایی مطالعات انجام برای نواحی مختلف، دمای از معیاری داشتن دست

 (.91، ص 6092گیرد )پاینده و زکی، می قرار استفاده مورد گردشگری و تفریحی ورزشی، صنعتی،

 (1معادله شماره )

SET= T- 0/6 (T – 10)(1- 
𝑅𝐻

100
 

 انسان حساسیت مختلف درجات در SETهای  شاخص آستانه مقادیر: 1جدول

  SETجدول حساسیت حرارتی شاخص 

 رنگ مشخصه ضریب ضریب آسایش
   -22کمتر از  فوق العاده سرد

(-12) –( -22) خیلی سرد    

76/1 –( -12) سرد    
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5/15 - 76/1 خیلی خنک    

8/16 – 5/15 خنک     

2/22 – 8/16 راحت    

7/25- 2/22 گرم     

5/26 -7/25 گرم خیلی    

02 - 5/26 شرجی    

   02بیشتر از  فوق العاده گرم
، مرتب گردید Excelها در محیط نرم افزار هواشناسی استان لرستان ابتدا داده )اداره کل(در این پژوهش پس از اخذ 

 های تعریفشاخصمرحله بعد با توجه به واکاوی و پیش بینی شدند، در SDSM ها در محیط نرم افزار سپس داده
اقلیم  هاماه همه محاسبه شده و در SET، شاخص RayManو در نرم افزار  MEMIشده برای هر متغیر در مدل 

ساعت به وقت  MEMIمشخص شده است. در مدل  ایستگاه خرم آباد در دوره پایه و دوره پیش بینی شدهآسایش 
 اند.بررسی شده SPSSها، در محیط نرم افزار . در نهایت همبستگی و رگرسیون دادهوارد گردیده است 62: 01محلی 
      6معادله 

 

SET= T- 0/6 (T – 10)(1- 
RH

100
) 

 شود:فشار بخار اشباع از طریق معادله زیر محاسبه می
      2معادله 

                                                                                                                       

es=0/611exp 
(17.27T)

T+237.3
 

 
T  ،دمای هوا به درجه سانتیگرادes  میلی بار است(  61فشار بخار اشباع بر حسب کیلو پاسکال )هر کیلو پاسکال

 وارد ماهانهدمای خشک و رطوبت نسبی  RayManفشار بخار در نرم افزار  تعیین جهت (. 620،ص6090ه، )علیزاد
 شود.می

ردیف را مرتب کرده و سپس نرم  1ابتدا باید   RayManجهت اجرا کردن پارامترهای اقلیمی روزانه در نرم افزار 
ردیف شامل )روز، ساعت، دمای خشک، رطوبت نسبی، میزان ابرناکی و  1افزار شروع به محاسبه می کند. این 

در تعریف شاخص ها در نرم افزار بایستی پارامترهای است.  62:01ساعت به وقت محلی باشند. سرعت باد( می
 وات حسب بر فعالیت و6کلو حسب بر فرد پوششالیت و پوشش نیز در نظر گرفته شود. جنسیت، قد، وزن، سن، فع

 شود می مشخص

 

  یافته ها

 (2161 -2102) آماری هایبرای دوره آباد خرم ایستگاه روزانه دمای بینی پیش هایسری SDSM مدل اجرای با

                                                           
 .است مربع متر در گراد سانتی درجه بر وات/. 155 معادل کلو یک گرمایی مقاومت: گویند می کلو را لباس نارسانایی واحد 2
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 جو عمومی گردش مدل A2 سناریوی ،Ncep مقیاس ریز هایهداد بر علاوه پژوهش این محاسبه شدند. در
(H3A2a )است. شدهواسنجی  مدل با 

 
 
 
 
 

 : نرمال بودن داده های روزانه دما و بارش ایستگاه خرم آباد4جدول 

 
  Shapiro-Wilk 

 

 

 

sig df statistic  

 دما

 بارش
12/2 

22 

07/2 

07/2 

99/2 

82/2 

 

 92/1 و 88/1ترتیب با ضرائب  به آزمون بارش مطابق و دما هایشود دادهمشاهده می( 2) جدول در که طورهمان

 .دارند را SDSM افزار نرم در بینی پیش برای هاداده تحلیل و تجزیه نرمال هستند. بنابراین قابلیت

 

 
 

 (     2342 -2312) سال 03 دوره در شده بینی پیش و مقیاس ریز بانی،دید هایداده ماهانه دمای مقایسه: 1نمودار 
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 (2342 -2312) سال 03 دوره در شده بینی پیش و مقیاس ریز دیدبانی، هایداده ماهانه بارش مقایسه: 2نمودار 

 

 

 

 

 دما( 2102 - 2161) هایسال طی در SDSM مدل در شده بینی پیش هایداده از استفاده با 6نمودار  مطابق
 پیش هایداده منحنی دارد، افزایشی روند( 2162 -6891) بانیدید هایداده به نسبت سلسیوس تا درجه 62/2 حدودا
 2 ماه تیر رد میانگین دما بیشترین. است مقیاس ریز و بانی دیده هایداده منحنی دو از بالاتری سطح در شده بینی
 های سال طی 2نمودار  در. یابدمی افزایش سلسیوس درجه 09/2  ماهدی در دما  کمترین و افزایش سلسیوس درجه

 مقیاس، ریز هایداده به نسبت چنین هم متر، میلی 01 تقریبا بانی بارش، دیده هایداده به نسبت( 2102 -2161)
 انیب دیده هایداده منحنی دو از شده بینی پیش هایداده منحنی بارش، نمودار در. دارند کاهشی روند متر میلی 60

 هایادهد در و ماه اسفند به مربوط مقیاس ریز هایداده در بارش بیشترین. است تریپایین سطح در مقیاس ریز و
 .است متر میلی 26 میزان به ماه بهمن در شده بینی پیش

 
 (2312 -1892: آمبروترمیک ایستگاه خرم آباد در دوره )0نمودار 
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 (2342 -232: آمبروترمیک ایستگاه خرم آباد در دوره ) 4نمودار 

 چهار از خشک هایماه تعداد شود، افزایشدر نمودارهای آمبروترمیک دیده می 0 و 0همانطور که در نمودارهای 
 آتی دوره در( مهر و شهریور مرداد، تیر، خرداد، اردیبهشت،)ماه  شش به پایه دوره در( شهریور و مرداد تیر، خرداد،)ماه

 .  دارد آتی دوره در منطقه اقلیم شدن ترازخشک حکایت تنهایی به خود این .است
 طقهمن خشک هایماه به( مهر) پاییز از ماه یک و( اردیبهشت)بهار از ماه یک شدن افزوده با کهاین دیگر مهم نکته

 گریگردش روال آن تبع به و ساکنین محیطی آسایش شرایط در توجهی قابل تغییرات شک بدون آتی، دوره در
 .داد خواهد رخ منطقه

 
( ایستگاه خرم آباد در مقیاس ماهانه، 2162-6891برای دوره پایه ) (SET)براساس شاخص دمای موثر استاندارد 

در دی ماه خیلی سرد، آذر و بهمن ماه سرد، آبان و اسفند ماه خیلی خنک، فروردین ماه آسایش،  حرارتی حساسیت
 ت.  های خرداد، تیر و مرداد فوق العاده گرم و مهرماه گرم بوده اساردیبهشت و شهریور ماه شرجی، ماه
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 2312-1892 پایه دوره برای SET حرارتی : حساسیت2جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2312-1892 پایه دوره برای استاندارد موثر دمای حرارتی حساسیت

 Mounth ماه ها فشار بخار SET رنگ مشخصه

 January دی 1/2 -4/2  

 February بهمن 2/2 2/1  

 March اسفند 2/9 11  

 April فروردین 7/13 7/23  

 May اردیبهشت 2/13 4/28  

 June خرداد 3 4/03  

 July تیر 3 8/00  

 August مرداد 3 2/02  

 September شهریور 3 4/22  

 October مهر 2/12 0/22  

 November آبان 2/7 7/2  

 December آذر 4/2 3  
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درجه  00 به میزان تیر ماه  تا ( درجه سانتیگراد-2به میزان ) ماه دی استاندارد ازدمای موثر  2بر طبق نمودار 
 است. یافته کاهش آذرماه تا شهریور از دما افزایش و سپس سانتیگراد
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 2342-2312 پیش بینی شده دوره برای SET حرارتی حساسیت2جدول 
 

 

، ایستگاه خرم آباد در (SET)( در شاخص دمای موثر استاندارد 2102-2161باتوجه به نتایج دوره پیش بینی شده )
در دی ماه سرد، خیلی خنک، بهمن و اسفند ماه خیلی خنک، فروردین ماه آسایش  حرارتی مقیاس ماهانه، حساسیت

های خرداد، تیر و مرداد فوق العاده گرم، شهریور ماه شرجی، مهر ماه شود، اردیبهشت ماه گرم، ماهاقلیمی حاکم می
 گرم و آبان و آذر ماه خیلی خنک خواهند شد.  

 

 
 

2205-2217  پایه دوره برای استاندارد موثر دمای حرارتی ساسیتح  

 Mounth  ماه ها فشار بخار SET رنگ مشخصه            

  0/2  January دی 7 

  8/7  5/6  February بهمن 

  5/10  5/8  March اسفند 

  21 6/9  April فروردین 

  20 9/9  May اردیبهشت 

  0/02  June خرداد 2 

  2/07  July تیر 2 

  7/02  August مرداد 2 

  5/29  September شهریور 2 

  6/22  7/11  October مهر 

  0/8  0/6  November آبان 

  6/4  December آذر 7 
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 2342-2312وره پایه برای د SET: حساسیت حرارتی 2نمودار

 

افزایش  درجه سانتیگراد در تیرماه  01سانتیگراد به  درجه 1از  استاندارد موثر دمای ماهکند از دیبیان می 1نمودار 
 است.  یافته کاهش ماه آذر تا مرداد از و سپس

 
 متغیرها بین همبستگی : میزان7جدول 

Correlations 

 SET1 SET2 

SET1 Pearson Correlation 1 .963** 

Sig. (2-tailed)  .000 

N 12 12 

SET2 Pearson Correlation .963** 1 

Sig. (2-tailed) .000  
N 12 12 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

پیش  دوره معنای به (SET2)( و 2162-6891های )به معنای دوره پایه مربوط به سال (SET1)در جدول بالا 
طور که در جدول بالا مشخص است، میزان همبستگی باشد. همانمی (2102-2161) هایسال به مربوط بینی شده

 باشد.می 81/1های پایه و پیش بینی شده پیرسون داده
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 های دوره پایه و دوره پیش بینی شدهداده: رابطه خطی بین 7نمودار 

 

 دوره معنای به (SET2)( و 2162-6891های )به معنای دوره پایه مربوط به سال (SET1)در نمودار بالا نیز،  
باشد. با توجه به نمودار، همبستگی مثبت و هم جهتی بین می (2102-2161) هایسال به مربوط پیش بینی شده

( 2102-2161های دوره پایه و دوره پیش بینی شده وجود دارد، در نتیجه تغییرات در دوره پیش بینی شده )داده
 معنی دار است.

   گیرینتیجه -0

 وردم اکوتوریسم در اقلیمی شرایط تاثیر و نقش جدیدی رویکرد با که است شده تلاش پژوهش این در

 آسایش طشرای چگونگی بینیپیش زمینه در ویژه به نتایج حاصل از این پژوهش .قرارگیرد بررسی و توجه

پویایی اکوتوریسم شهر خرم آباد بخصوص در  و رشد برای ریزیبرنامه در تواندمی آتی دوره در محیطی

 مدل، های دما، ارزیابیاز کالیبره کردن داده زمینه بومگردی مورد استفاده قرار گیرد. در این تحقیق بعد

و  Ncepهای (، توسط داده2215-1987برای دوره ) SDSMدمایی میانگین توسط مدل  پارامترهای

( در شهر خرم آباد شبیه سازی شده و با H3A2aجو ) عمومی گردش حاصل از مدل  A2سناریوی 

ها ( در همه ماه2205 -2217های )آباد در دورههای مشاهداتی مقایسه گردید.میانگین دمای خرم داده

های خرداد، تیر، مرداد و شهریور بیشترین دما را نسبت به شود،. ماهروند افزایش تدریجی مشاهده می

دهند که بیشترین دمای ایستگاه خرم آباد در اواخر فصل بهار تا اوایل های دیگر دارند. نتایج نشان میماه
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ضریب  SETبا در نظر گرفتن شاخص  RayMan  جه به خروجی داده ها در نرم افزاربا توفصل پاییز است. 

های رابطه همبستگی و رگرسیون بین داده باشد.می خیلی خنک تا گرمآسایش از لحاظ محدوده دمایی 

داری است. بهترین بازه زمانی برای حضور دوره پایه و دوره پیش بینی شده مثبت و دارای تغییرات معنی

(، بهمن و اسفند ماه و فروردین ماه 2205-2217اکوتوریست در شهر خرم آباد در دوره پیش بینی شده )

 انجام بینی پیش برپایه که این اهمیت حائز نکته خیلی خنک هستند.های آبان، آذر و دی نیز و ماه است

اسفند و اردیبهشت ماه از گرم تا خیلی  و بهمن آذر، مهر، آبان، هایفروردین ماه آسایش اقلیمی، ماه شده،

 که از نظر اقلیمی دارای شرایط جذب توریست و فعالیت های اقتصادی بویژه در عرصه بومگردی خنک است

 اکوتوریستی هایفعالیت ،(2215-1987) پایه دوره در که است حالی در دارند. این قرار  سال دوم هنیم در

 تنهایی به خود این و داشتند بهتری به مراتب ماه های اسفند، فروردین و اردیبهشت ماه شرایط عمدتا

 که دارد دآبا خرم شهر اکوتوریسم کننده تعیین هایمولفه در اقلیمی تغییرات توجه قابل نقش از حکایت

 .  گیرد قرار توجه مورد ذیربط ریزان برنامه و مدیران توسط بایستمی
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 مراجع

 ،اصلی شهر چند آسایشی اقلیم ارزیابی ،(1083) م، نوخندان، حبیبی ا، گندمکار، اسماعیلی،ر 

 های پژوهش مجله ،(PET) فیزیولوژیک معادل دمای شاخص از استفاده با ایران گردشگری

 .21-47 صص ،72 شماره طبیعی، جغرافیای

 ،پروژه ،1099 ، 2308 تا 2313 دردوره ایران اقلیم مدلسازی (،1090ز، ) نیک، نجفی ا، بابائیان 

 .137 و 2 - 10 صص مشهد، شناسی، اقلیم پژوهشکده یافته خاتمه

 ،اقلیمی مدل توانمندی بررسی (،1083ملبوسی، ش،) م، کریمیان، ر، مدیریان، ا، بابائیان PRECIS 

 .122-143( : 77) طبیعی جغرافیای هایایران، پژوهش ای منطقه های بارش سازی شبیه در

 ( نشر سازمان مطالعات و تدوین 1092پاپلی یزدی، م.ح، سقایی، م ،)(، گردشگری )ماهیت و مفاهیم

 کتب علوم  انسانی

 ،ریز مدل کارایی (، بررسی1080) م، ریگی، میرکازهی م، رضایی، ع، آبکار، م، نهتانی، م، رضایی 

 همطالع)فراخشک و خشک اقلیم دو در دمایی پارامترهای بینی پیش در( SDSM) آماری نمایی مقیاس

 .101 -117 صص ،13 شماره پنجم، سال آبخیز حوزه مدیریت پژوهشنامه ،(بم و کرمان:موردی

 ،های پژوهش سلامت، افزار نرم طراحی با موثر دمای محاسبه ،(1092) ر،.غ زکی، ن، پاینده 

 .81-70 صص ،27 شماره جغرافیایی،

 ( ،مقایسه1082حاجری، ز، زند، م ،) تهیه منظور به اوانز شاخص با ریمن مدل های شاخص عملکرد 

 و هریش مدیریت معماری، عمران، المللی بین کنفرانس آباد، خرم شهرستان در تقویم اکوتوریسم

 نوین. هایپژوهش شرکت پیشگامان سوم، هزاره در زیست محیط

 ( ،1082حاجری، ز، زند، م، تقوی گودرزی، س، کرم پور، م فخرآبادی، ا ،)دما پارامترهای بینی پیش 

، دومین همایش بین (آباد خرم: موردی مطالعه) SDSM مدل از استفاده با فصلی و ماهانه بارش و

  مهندسی، سنندج.های نوین در غلوم پایه فنی و المللی افق

  ،1080رضایی، مریم، نهتانی، محمد، آبکار، علیجان، رضایی، معصومه، میرکازهی ریگی، مهری ،

 اقلیم دو در پارامترهای دمایی پیش بینی در (SDSM)آماری  مقیاس نمایی ریز مدل کارایی بررسی

پنجم، شماره  سال آبخیز حوزه مدیریت ، پژوهشنامهبم( و موردی:کرمان فراخشک)مطالعه و خشک

 .101 -117، صص 13

 ،شهرستان در گردشگری صنعت اقلیمی های محدودیت و ها قابلیت بررسی ،(1099) ف، رشنویی 

 آباد. خرم واحد اسلامی آزاد دانشگاه ارشد کارشناسی نامه پایان الیگودرز،

 ،زا استفاده با بلوچستان و سیستان استان اقلیمی تغییرات سازی شبیه ،(1081) ا، زهرایی 

( 2343-2338) اقلیمی دوره برای ،(GCMS) جو عمومی گردش مدل هایداده ریزگردانی

 دانشگاه شناسی اقلیم ارشد کارشناس نامه پایان محمود، خسروی، تقی، طاوسی، ،(1081)

 .1081 محیطی، ریزی برنامه و جغرافیا دانشکده بلوچستان، و سیستان

 ،و ماهانه های بارش بینی پیش سنجی امکان ،(1084) ن، باقی، ا، کرمی، ویس ک، پیامنی، م، زند 

 ای منطقه کنفرانس پنجمین ، آباد خرم هواشناسی ایستگاه در SDSM مدل از استفاده با فصلی

 .تهران اقلیم، تغییر
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 ،داده سازی شبیه در لارس مدل ارزیابی و بررسی ،(1098) ا، بابائیان، م، جزی، کرد ح،.ا مشکواتی 

 جغرافیایی، علوم کاربردی تحقیقات نشریه ،( 2337-1180) دوره در گلستان استان هواشناسی های

 .82-91 صص ،12 شماره ،18 جلد
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